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6.  סיכום

שתי  בין  מחבר  אדמה  רעידת  לקראת  המוכנות  לשיפור  המוצע  הכלי 
רמות של היערכות: אישית-משפחתית ואזורית, כלומר רמת העירייה 
לעיריות  מאפשר  הכלי  האזורית  ברמה  המקומית/אזורית.  הרשות  או 
ולמועצות מיפוי של חומרת הנזק העלול להיגרם ושל מוכנות התושבים 
ברזולוציית השכונה והיישוב )איור 3(. בכך מספק הכלי דרך לזיהוי 
יכול לשמש  ובתוכניות החירום. הכלי  היישובי  נקודות תורפה בחוסן 
גם פלטפורמה עבור הרשויות לעודד את התושבים להיערכות פעילה 
ולמעורבות ולהיכרות עם תוכניות החירום היישוביות. ברמה האישית 
אינטואיטיבי  באופן  להבין  האוכלוסייה  לכלל  צוהר  פותח  זה  מחקר 
ופשוט יחסית את חומרת הנזק העלול להיגרם לביתם ולשכונה שלהם 
לכך  נוסף  הבנייה.  בתקן  המתוארת  בעוצמה  רעידה  תתרחש  אם 
האפליקציה תאפשר לכל תושב להעריך את מידת מוכנותו למצב חירום 
ובנות ביצוע לגבי דרכים לשפר  ולקבל המלצות מותאמות אישית  זה 
את מוכנותו למצב החירום. לבסוף האפליקציה שבפיתוח תאסוף מידע 
חשוב למועצות ולרשויות ולגופי המחקר העוסקים בהיערכות לחירום, 
ההיערכות  במאמצי  נוספים  שיפורים  בעתיד  יאפשר  שבתקווה  מידע 

ובגיבוש תוכניות חירום מקומיות ולאומיות. 

תודות

תרומתו  ועל  הערותיו  על  סלמון  עמוס  לד"ר  מודים  המחברים  	-
לשיפור המאמר בתהליך השיפוט.

המחברים מודים לתלמידי תיכון השלום במצפה רמון אשר השתתפו  	-
בשלבים שונים של המחקר כחלק משיתוף פעולה בין מרכז מדע ים 
המלח והערבה והנחיית התלמידים בעבודת גמר: אביתר שטיינברג, 

עדי ג'רפי, אלמוג כרמי, סתיו ברמי ואהרון איזייב.
המחברים מודים למשרד המדע והטכנולוגיה על התמיכה במחקר  	-

ובחוקרים.
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נספח  א': מילון מושגים

 .)moment magnitude( מומנט(  )מגניטודת  מגניטודה   .1
מדד המתאר את גודלה של רעידת אדמה כתלות בכמות האנרגיה 
התכונות  על  מבוססת  מומנט  מגניטודת  בה.  המשתחררת 
למכפלת  שווה  הסיסמי  המומנט  עצמה.  הרעידה  של  הפיזיקליות 
קשיחות המסלע במוקד הרעידה במידת ההעתקה הממוצעת בעת 
הרעידה ובגודל משטח מהעתק. סולם מגניטודה זה פותח בארצות 
סולם  כדוגמת  ישנים  סולמות  והוא שיפור משמעותי של  ב1979 
ריכטר, אשר התבססו על מדידה של התנועה המקסימלית שנקלטה 

בסיסמוגרף במרחק נתון ממקור הרעידה. 
עוצמה מורגשת )חוּמרה( של רעידת אדמה )intensity(. מידת   .2
ההשפעה והנזק שנגרמו בשל רעידת אדמה במקום מסוים. סולם 
החומרה מורכב מסדרת תגובות/תצפיות המורגשות או נצפות, כגון 
תחושות של אנשים, תנועה של רהיטים, נזק למבנים ותשתיות – 
מנזק שטחי ועד להרסני ביותר. סולמות חומרה בשימוש בעולם 
 The modified Mercalli( כוללים את סולם מרקאלי המתוקן 
באירופה  שפותח   98EMS סולם   ,)Intensity scale MMI
 Grünthal et al.,  ;2011 )סלמון,  בישראל  אומץ  ולאחרונה 
 JMA – Japan Meteorological( וסולם שינדו היפני   )1998

.)Seismic Intensity Scale –Agency
שעלול  הנזק  חומרת  פוטנציאל   .)seismic risk( סיסמי  סיכון   .3
להיגרם כתוצאה מרעידת אדמה ותופעות הטבע הנלוות לה. הנזק 
במונחי  מחושב  הסיכון  ובתשתיות.  ברכוש  באדם,  פגיעה  כולל 
לנזק  ולגרום  מזיק עלול להתרחש  הסתברות לכך שאירוע טבעי 

בפרק זמן נתון, והוא מחושב כתוצאת המכפלה הבאה:
סיכון = סכנה * פגיעות * מצאי

הפוטנציאל שאירוע   .)natural hazard( סיכון(  )גורם  סכנה   .4
פוגעני/הרסני כגון רעידת אדמה יתרחש ויגרום נזק לאדם, למבנים 
או לתשתיות. תיאור גורם הסיכון כולל את הסתברות התרחשותו, 
את מיקומו ואת עוצמתו. בהגדרת סיכון סיסמי – ההסתברות תלויה 
הפוטנציאליים,  הרעידה  במקורות  הסיסמית  הפעילות  במאפייני 
נוספים,  ומאפיינים  עומקו  הקרע,  תוואי  ידי  על  מתואר  המיקום 

והעוצמה מתוארת על ידי מגניטודת מומנט.
הקרקע  תנודות  עוצמת  בין  הקשר   .)vulnerability( פגיעות   .5
של  הנדסי  לתיאור  משמש  פגיעות  המושג  הצפוי.  הנזק  ומידת 
לכל  שונים.  עוצמה  ומדדי  ספקטרליות  בתאוצות  מבנים  עמידות 
מבנה ניתן לחשב עקומת שבירות )fragility curve(, המתארת 
את הסיכוי לנזקים בדרגות חומרה שונות  עבור כל סוג ועוצמה 
של תנודת קרקע. המושג פגיעות משמש גם לבטא את הסבירות 
בעוצמה  קרקע  מתנודות  כתוצאה  כלכלי  לנזק  או  באדם  לפגיעה 

נתונה. 
כי  ייתכן  אשר  סחורה  או  רכוש  מבנים,   .)inventory( מצאי   .6
תמחור  את  כולל  המצאי  תיאור  אדמה.  מרעידת  כתוצאה  יינזקו 

העלות )cost( של כל מה שחשוף לפגיעה בעת רעידת אדמה. 

נספח ב': שאלות סקר מוכנות משפחתית לחירום 

שאלות הנוגעות לתשתית הביתית )3.5 נק'(
האם יש בביתך או אצל שכן מטף כיבוי אש?  .1

כן/לא/יש לשכן  לא יודע  
האם יש בביתך או אצל שכן מצרכי חירום )מים, אוכל, תרופות(?  .2

כן/לא/יש לשכן  לא יודע  
האם יש בביתך או אצל שכן ערכת עזרה ראשונה?  .3

כן/לא/יש לשכן  לא יודע  
האם יש בביתך או אצל שכן גנרטור או פאנל חשמל סולרי?  .4

כן/לא/ יש לשכן  לא יודע  

שאלות הנוגעות לתוכנית חירום )2.5 נק'(
האם בני ביתך יודעים מה לעשות בזמן רעידת אדמה?  .5

כן/לא/חלקנו כן אך לא כולם  
האם בני ביתך יודעים לאן ללכת לאחר רעידת אדמה ואיך ליצור   .6

קשר עם בני המשפחה?
כן/לא/חלקנו כן אך לא כולם  

או  למקלט  או  לרופא  ברגל  ללכת  מסוגלים  ביתך  בני  כל  האם   .7
למקום כינוס ביישובכם?

כן/לא/חלקנו כן אך לא כולם  

שאלות הנוגעות לקהילה ולמעורבות )2.5 נק'(
או התנדב לאחרונה  חירום  לכוחות  בביתך משתייך  מישהו  האם   .8

בצוות היערכות או התמודדות עם מצב חרום?
כן/לא/בעבר – לפני יותר מ-3 שנים  

האם מישהו מבני ביתך השתתף לאחרונה בקורס עזרה ראשונה או   .9
בהכשרה של פיקוד העורף לצוותי חירום?

כן/לא/בעבר – לפני יותר מ-3 שנים  
)אנשי  חירום  בזמן  לעזור  שיכולים  אנשים  יש  שכניך  בין  האם   .10

רפואה, חילוץ והצלה וכדומה(?
כן/לא/לא יודע  

שאלות הנוגעות למודעות ולתפיסת סיכון )1.5 נק'(
למשפחתך  שתסייע  חירום  לשעת  תוכנית  יש  למועצה  האם   .11

ולקהילתך?
כן/לא/לא יודע  

האם בחודש האחרון נחשפת למודעות המעודדות היערכות פעילה   .12
של הציבור לקראת מצב חירום?

כן/לא/לא יודע  
סופת  הוריקן,  אדמה,  כרעידת  טבע  אסון  חווית  פעם  אי  האם   .13

שלגים?
כן/לא/לפני שנים רבות  
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